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(54) Verfahren und System zur Behandlung von jeweils in einem privaten Netz und in einem 
Mobilfunknetz nutzbaren Zusatzdiensten 



(57) Bei einem Wechsel des Aufenthaltsorts eines 
mobilen Teilnehmers vom Bereich einer Nebenstellen- 
einrichtung (PBX1) eines privaten Netzes (PISN) in den 
Versorgungsbereich einer Mobilvermittlungsstelle 
(CSC1) eines Offerrtlichen Mobilfunknetzes (PLMN) 
Oder umgekehrt werden jeweils die Dienstedaten (SSD) 
der Zusatzdienste vom ursprunglichen Netz (PISN) 
bereitgestellt und uber eine Schnittstelle zwischen bei- 
den Netzen netzubergreifend zum neuen Netz (PLMN) 
ubertragen und dort ebenfalls registriert. Dadurch infor- 
mieren sich die beiden Netze, das private Netz und das 
Offentliche Mobilfunknetz, bei einem Aufenthaltsort- 
wechsel gegenseitig Ober den Status der Zusatzdien- 
ste. Durch Datenkonsistenz in beiden Netzen, die sich 
bezuglich der Zusatzdienste gegenseitig synchronisie- 
ren f sind Anderungen der Dienstedaten der Zusatzdien- 
ste unmittelbar in dem Netz wirksam, unter deren 
Funkabdeckung der Teilnehmer bedient wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System 
zur Behandlung von Zusatzdiensten gernaB dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1 bzw. des Patentan- 
spruchs9. . 
Ein offentliches Mobil kom muni kationsnetz, wie bei- 
. spielsweise das internationale Mobilfunknetz nach dem 
GSM-Standard (Global System for Mobile Communica- 
tion) stellt bekanntlich den mobilen Teilnehmern uber 
Landergrenzen hinweg Basis-Telekommunikationsdien- 
ste, wie beispieisweise Fernsprechdienste und/oder 
Datendienste, und Zusatzdienste (Supplementary Ser- 
vices) zur Verfugung stellt Der Zusatzdienst ist ein 
Dienst. der einen Basis-Telekommunikationsdienst 
mod'rfiziert oder erweitert und mit ihm in Verbindung 
steht. Beispiele fur Zusatzdienste sind n Rufnummer- 
ldentifizierung\ .Anrufumlenkung (call forwarding)", 
Gebuhrenanzeige" usw.. Die Dienstedaten der Zusatz- 
dienste werden als Teilnehmerdaten im Mobilfunknetz 
registriert, z.B. in deren Teilnehmerdatenbasen (Hei- 
matregister, Besucherregister), gespeichert. Dasoffent- 
liche Mobilfunknetz laBt sich mit anderen Netzen. 
beispieisweise einem offentlichen Fernsprechnetz 
(PSTN) Oder einem diensteintegrierenden Nachrichten- 
netz (ISDN) oder einem weiteren leitungsgebundenen 
Netz, verbinden. Auch Verbindungen zwischen dem 
GSM-Mobilfunknetz und anderen offentlichen Mobil- 
kommunikationsnetzen sind mdglich. Das GSM-Mobil- 
funknetz ist ein digitales. aus einer groBen Anzahl von 
Funkzellen zelluiar aufgebautes Mobilfunksystem. 
Dabei wird jede Funkzeile von einer Basis-Sende-Emp- 
fangsstation bedient, die die Verbindungen zu den 
Mobilstationen der Teilnehmer uber die Luftschnittstelle 
jeweils herstellt. Eine oder mehrere Basis-Sende-Emp- 
fangsstationen werden von einer Basisstationssteue- 

rungbetreui . 

Eine oder mehrere Basisstationssteuerungen sind 
jeweils an eine Mobilvermittlungsstelle angeschaltet. 
die fOr einen bestimmten Versorgungsbereich im Mobil- 
funknetz die vermittlungstechnischen Funktionen uber- 
nimmt Zu den vermittlungstechnischen Funktionen 
gehoren die Leitweglenkung, d.h. die Auswahl der Leit- 
wege. und der Aufbau von Verbindungen zur Signalisie- 
rung und zur Anrufdurchschaltung. Daruber hinaus 
fuhrt die Mobilvermittlungsstelle mobilfunkspezifische 
Funktionen, die sich aus der Mobilitat der Teilnehmer 
ergeben, aus. Den Mobilvermittlungsstellen ist jeweils 
eine Teilnehmerdatenbasis (Besucherregister) zuge- 
ordnet. in der Teilnehmerdaten und Aufenthaltsinforma- 
tionen'fur die Teilnehmer, die sich gerade in dem 
Versorgungsbereich der Mobilvermittlungsstelle aufhal- 
ten, gespeichert sind. Diese Teilnehmerdatenbasis 
ubernimmt beispieisweise Funktionen der Verbindungs- 
' behandlung, des Verbindungsaufbaus und der Aufent- 
haltsregistrierung. Als Aufenthaltsinformation ist 
ublicherweise eine Aufenthaltsbereichskennung (Loca- 
tion Area Identity) in der Teilnehmerdatenbasis gespei- 



chert. 

Aus dem Aufsatz „Einen Schritt naher am Personal 
Communicator", telcom report 18, 1995, Seiten 308- 
309 ist es bekannt, daB die die Mobilvermittlungsstelle 
5 in einer kombinierten Betriebsart neben Mobilfunkteil- 
nehmern auch drahtgebundene ISDN-Teilnehmer 
bedient, die uber Nebenstelleneinrichtungen (Private 
Branche Exchanges) anschlieBbar sind. Somit entste- 
hen Verbindungen zwischen Mobilvermittlungsstellen 
10 des offentlichen Mobilfunknetzes und Nebenstellenein- 
richtungen eines privaten Netzes, durch das beispieis- 
weise mehrere Standorte einer Firma oder mehrere 
Firmen untereinander verbunden sind. AuBerdem ist es 
moglich, uber die Mobilvermittlungsstelle auch den 
15 DECT-Standard (Digital Enhanced Cordless Telecom- 
munication) fur Schnurlossysteme einzubeziehen, 
sodaB der Teilnehmer entweder Qber die GSM-Funkab- 
deckung im Offentlichen Mobilfunknetz - z.B. auf Reisen 
- oder uber die DECT-Funkabdeckung im privaten Netz 
20 - z.B. am Arbeitsplatz - erreichbar ist. Dabei kdnnen 
Zusatzdienste von den Teilnehmern auch inv privaten 
Netz genutzt und die Dienstedaten im privaten Netz 
registriert werden. 

Bekanntlich kdnnen Teilnehmerselbstemgaben 
25 (subscriber controlled input) in die Teilnehmerstationen, 
uber die ankommende Anrufe empfangen und abge- 
hende Anrufe ausgesendet werden, vorgenommen wer- 
den. Dies bedeutet, daB durch derartige 
Teilnehmerselbsteingaben die Zusatzdienste von den 
30 Teilnehmern selbst steuerbar und die zu den Diensten 
gehorigen Dienstedaten anderbar sind. Beispieisweise 
laBt sich auf diese Weise der Dienst „Anrufumlenkung* 
aktivieren/deaktivieren oder die Zieirufnummer, zu der 
der ankommende Anruf umgeienkt werden soil, vom 
35 Teilnehmer andern. Die Wirkungsweise der Zusatzdien- 
ste und insbesondere derer Anderungen hangt davon 
ab. ob der Teilnehmer sich gerade unter GSM-Funkab- 
deckung oder DECT-Funkabdekkung bei einem im 
AnschluB an eine Anderung der Dienstedaten ankom- 
40 menden Anruf befindet. Ebenso ist fur die Wirkungs- 
weise von Bedeutung. ob bei dem ankommenden Anruf 
eine Mobilteilnehmer-rufnummer oder eine Rufnummer, 
unter der der angerufene Teilnehmer an der Nebenstel- 
leneinrichtung erreichbar ist, gewahlt wird. 
45 Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren 
und ein System zur netzubergreifenden Behandlung 
von Zusatzdiensten unabhangig vom Aufenthaltsort des 
im privaten Netz und im Mobilfunknetz sich bewegen- 
den Teilnehmers anzugeben. 
so Diese Aufgabe wird gernaB der Erfindung durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 hinsichtlich des Ver- 
fahrens und durch die Merkmale des Patentanspruchs 
9 hinsichtlich des Systems gelost. Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 
55 Demnach werden bei einem Wechsel des Aufent- 
haltsorts des mobilen Teilnehmers vom Bereich einer 
Nebenstelleneinrichtung in den Versorgungsbereich 
einer Mobilvermittlungsstelle oder umgekehrt jeweils 
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die Dienstedaten der Zusatzd^^pb vom ursprungli- 
chen Netz bereitgestellt und Ober ©in© Schnittstsll© zwi- 
schen beiden Netzen netzObergreifend zum neuen Netz 
Obertragen und dort ebenfalls registriert Dadurch infor- 
mieren sich die beiden Netze, das private Netz und das 5 
offentliche Mobilfunknetz, bei einem Auf enthaltswech- 
sel gegenseitig uber den Status der Zusatzdienste, so 
daB die Wirkungsweise der Zusatzdienste bzw. die Wir- 
kungsweise von Anderungen der Dienstedaten gewahr- 
leistet ist, unabhangig davon, in welchem Netz der den 10 
Zusatzdienst beanspruchende Teilnehmer sich gerade 
aufhait. Durch die Datenkonsistenz in beiden Netzen, 
die sich bezOglich der Zusatzdienste gegenseitig syn- 
chronisieren, sind Anderungen der Dienstedaten der 
Zusatzdienste unmittelbar in dem Netz wirksam, unter 75 
deren Funkabdeckung der Teilnehmer bedient wird. 
Dies bedeutet beispielsweise, daB ein Zusatzdienst, der 
vom Teilnehmer bei dessen Aufenthalt im privaten Netz 
aktiviert wurde, unmittelbar zu einem spateren Zeit- 
punkt, an dem er sich im Mobilfunknetz befindet, unmit- 2 o 
telbar ruckgangig gemacht werden kann. Der vom 
jeweils anderen Netz gemeldete Status der Zusatzdien- 
ste wird im eigenen Netz registriert, als hatte der Teil- 
nehmer eine entsprechende Teilnehmerselbsteingabe 
zur Steuerung der Zusatzdienste im EinfluBbereich des 25 
eigenen Netzes vorgenommen. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung werden 
die jeweils im Bereich einer NebensteMeneinhchtung 
durch Teilnehmerselbsteingabe bedingten Anderungen 
der Dienstedaten unmittelbar vom privaten Netz zum 30 
Mobilfunknetz gemeldet und die geanderten Diensteda- 
ten in mindestens einer Teilnehmerdatenbasis des 
Mobilfunknetzes gespeichert. Dies bedeutet, daB der 
neue Status der zu einem Zusatzdienst gehdrigen Dien- 
stedaten bei einem Wechsel des Aufenthaltsorts vom 35 
privaten Netz zum Mobilfunknetz sofort dem neuen 
Netz zur Kenntnis gebracht und darin registriert wird. 
Von Vorteil ist dabei. wenn die geanderten Diensteda- 
ten in einer Nachricht, in der das Vorliegen einer Teil- 
nehmerselbsteingabe mitgeteilt wird, von der 40 
Nebenstelieneinrichtung zur Mobilvermittlungsstelle 
netzubergreifend Obertragen werden. 

GemaB einer anderen Weiterbildung der Erfindung 
werden die jeweils im Versorgungsbereich einer Mobil- 
vermittlungsstelle durch Teilnehmerselbsteingabe 45 
bedingten Anderungen der Dienstedaten nach Ubertritt 
des Teilnehmers in den Bereich einer Nebenstelienein- 
richtung vom Mobilfunknetz zum privaten Netz gemel- 
det, und die geanderten Dienstedaten in mindestens 
einer Teilnehmerdatenbasis des privaten Netzes so 
gespeichert. 

Vorzugsweise wird der Status, der zu einem 
Zusatzdienst gehCrigen Dienstedaten, von der Mobil- 
vermittlungsstelle zur Nebenstelieneinrichtung erst 
dann Obertragen, wenn zuvor die Mobilvermittlungs- 55 
stelle von der Nebenstelieneinrichtung eine Nachricht 
empfangen hat, durch die eine Aktualisierung einer in 
einer Teilnehmerdatenbasis des Mobilfunknetzes regi- 



strierten Aufenthall^Krmation bewirkt wird. Dies hat 
den Vorteil, daB die geanderten Dienstedaten gemein- 
sam mit einer Nachricht Obertragen wird, die zur Unter- 
stOtzung der Mobilitat des Teilnehmers zwischen 
privatem Netz und Mobilfunknetz ohnehin erforderlich 
ist, urn die Teilnehmerdatenbasis zur Registrierung der 
Aufenthaltsinformationen fur die von ihr betreuten Teil- 
nehmer auf einen aktuellen Stand zu bringen. 

Dabei wird gemaB einer Weiterbildung der Erfin- 
dung in der Nachricht eine Nebenstellen-Leitwegnum- 
mer mitgeteilt und als Aufenthaltsinformation in der 
Teilnehmerdatenbasis gespeichert. Die Nebenstellen- 
Leitwegnummer gibt an, wie der Teilnehmer Ober die 
Nebenstelieneinrichtung im privaten Netz erreichbar ist. 

Die Erfindung wird anhand eines in Figuren darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert. Im einzel- 
nen zeigen 

Figur 1 das Blockschaltbild einer grundlegenden 
Konfigu ration eines privaten Netzes und 
eines affentlichen Mobilfunknetzes, in 
denen sich mobile Teilnehmer mit ihren 
Funkteilnehmerstationen bewegen kOnnen, 

Figur 2 den netzubergreifend en Nachrichtenf luB 
zur Behandlung von Zusatzdiensten bei 
einem Aufenthaltsortwechsel des mobilen 
Teilnehmers vom privaten Netz zum Mobil- 
funknetz und 

Figur 3 den netzubergreifenden Nachrichtenf luB 
zur Behandlung der Zusatzdienste bei 
einem Aufenthaltsortswechsel des mobilen 
Teilnehmers vom Mobilfunknetz in das pri- 
vate Netz. 

Figur 1 zeigt in einem Blockschaltbild die grundle- 
gende Struktur eines beispielsweise auf der Basis des 
GSM-Standards arbeitenden dffentlichen Mobilfunknet- 
zes PLMN und eines beispielsweise auf der Basis des 
DECT-Standards privaten Netzes PISN zur UnterstOt- 
zung der Mobilitat von mobilen Teilnehmern zwischen 
den beiden Netzen und zur Behandlung von Zusatz- 
diensten, die von den mobilen Teilnehmern in beiden 
Netzen in Anspruch genommen werden konnen. Das 
offentliche Mobilfunknetz PLMN ist beispielsweise ein 
digitaies, zellular aufgebautes Mobilkommunikationssy- 
stem nach dem GSM-Standard. Das Mobilfunknetz 
PLMN weist ein funktechnisches Teilsystem, ein ver- 
mittlungstechnisches Teilsystem und ein Bedienungs- 
und Wartungs-Teilsystem auf. Das funktechnische Teil- 
system umfaBtdas Basisstationssystem BSS mit Basis- 
Sende-Ernpfangsstationen, die die Funkabdeckung 
Ober die Funkzellen des gesamten Versorgungsbe- 
reichs gewahrleisten, und Basisstationssteuerungen, 
sowiedie Teiinehmerstationen, die im vorliegenden Bei- 
spiel gemaB Figur 1 als kombinierte Funkteilnehmers- 
tationen DMH. d.h. Dual-Mode-Funktetinehmersta- 
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tionen mit GSM-Modus und^KT-Modus, ausgebildet 
sind. Dabei ermoglicht die Dual-Mode-Funkteilneh- 
merstation DMH eine Anbindung des mobilen Teilneh- 
mers iiber ein Schnurlossystem, beispielsweise das 
standardisierte DECT-Schnurlossystem (Digital Enhan- 
ced Cordless Telecommunication), sowie Ober das 
GSM-Mobilkommunikationssystem. 

Zur Gleichberechtigung des Teilnehmers einerseits 
im Schnurlossystem und andererseits im Mobilkommu- 
nikationssystem verfugt die Dual-Mode-Funkteilneh- 
merstation DMH Ober eine erste Rufnummer, die private 
Rufnummer, und Ober eine zweite Rufnummer, die 
offentliche Rufnummer (MSISDN, Mobile Subscriber 
ISDN Number), uber die der mobile Teilnehmer unab- 
hangig von seinem momentanen Aufenthaltsort erreich- 
bar ist. Die Basisstationssteuerungen des 
Basisstationssystems BSS ubernehmen die Ubertra- 
gungs- und Steuerfunktionen bei der Funkversorgung 
und verbinden das Basisstatjonssystem mit dem ver- 
mittlungstechnischen Teilsystem, das mehrere Mobil- 
vermittlungsstellen sowie Teilnehmerdatenbasen und 
ein Authentjfikationszentrum aufweist. Im vorliegenden 
Beispiel sind zwei Mobilvermittlungsstellen CSC1 und 
CSC2 dargestellt, von denen die Verbindungssteue- 
rungsfunktionen bereitgestellt werden. Dabei uberneh- 
men die Mobilvermittlungsstellen CSC1, CSC2 
vermittlungstechnische Aufgaben. wie Auswahl der Leit- 
wege und Aufbau von Nutz- und Zeichengabeverbin- 
dungen. sowie mobilfunkspezifische Funktonen wie 
beispielsweise die Mobiiitatsverwaltung der im Mobil- 
funknetz sich frei bewegenden mobilen Teilnehmer. 

Das Mobilfunknetz verfOgt uber mehrere Teilneh- 
merdatenbasen, die von zentralen Heimatregistern 
HLR und dezentralen Besucherregistern VLR gebildet 
werden. Jeder Mobilvermittlungsstelle CSC1, CSC2 ist 
eines der Besucherregister VLR zugeordnet, urn die im 
Versorgungsbereich der Mobilvermittlungsstelle sich 
aufhaltenden Teilnehmer zu registrieren und deren Teil- 
nehmerdaten einschlieBlich der Dienstedaten von 
Basis-Telekommunikationsdiensten und Zusatzdien- 
sten zu speichern. Zur Aufenthaltsregistrierung werden 
die Teilriehmerdaten und Aufenthaltsinformationen fur 
die mobilen Teilnehmer in den Besucherregistern VLR 
als semipermanente Daten, die fur die Dauer des Auf- 
enthalts im jeweiligen Versorgungsbereich notwendig 
sind gespeichert. Als Aufenthaltsinformation wird eine 
Aufe'nthaltsbereichskennung (Location Area Identity) 
gemaB dem GSM-Standard fur die jeweiligen Teilneh- 
mer hinterlegt, urn die Teilnehmerdaten der im Versor- 
gungsbereich der MobilvermittlungsstelleCSCI. CSC2 
anwesenden mobilen Teilnehmer fur die Verbindungs- 
behandlung bzw. Dienstebehandlung bereitzustellen. 
GegenOber dem Besucherregister VLR dient ein Hei- 
matregister HLR als zentrale Teilnehmerdatenbasis. in 
der alle fiir den mobilen Teilnehmer relevanten Daten 
registriert sind. Daher sind unter anderem auch die fur 
den mobilen Teilnehmer jeweils nutzbaren Dienste und 
Dienstedaten dort hinterlegt. 
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Fur die Jftlungsbehandlung und Dienstebe- 
handlung im Mobilfunknetz PLMN werden Zeichenga- 
befunktionen zwischen den Einrichtungen des 
vermittlungstechnischen Teilsystems bzw. zwischen 
den Einrichtungen des vermittlungstechnischen Teilsy- 
stems und der Basisstationssteuerung des Basisstati- 
onssystems BSS eingesetzt. Verbindungen. die 
zwischen einem mobilen Teilnehmer und einem ande- 
ren Teilnehmer in einem leitungsgebundenen Fern- 
sprechnetz (PSTN) oder in einem anderen 
leitungsgebundenen Festetz (z.B. ISDN) oder einem 
mobilen Teilnehmer des eigenen oder eines anderen 
Mobilfunknetzes verlaufen, werden gemaB dem zentra- 
len Zeichengabesystem No. 7 (CCS7) behandelt. Das 
zentrale Zeichengabesystem CCS7 verfugt uber emen 
mobilfunkspezifischen Anwenderteil MAP. der die Kom- 
munikation zwischen den Mobilfunknetzelementen 
regelt und Ober einen ISDN-Benutzerteil ISUP, der die 
Zeichengabefunktionen an der Schnittstelle des Mobil- 
funknetzes PLMN zum Festnetz ISDN bereitstellt. Wah- 
rend die MAP-Funktionen in erster Unie den 
Informationsaustausch zwischen den Teilnehmerdaten- 
basen betrifft. wird der Benutzerteil ISUP auch auf den 
Verbindungsleitungen zwischen den Mobilvermittlungs- 
stellen verwendet. Die ISUP-Funktionen werden bei- 
spielsweise bei einem Handover nach der 
VerbindungsObergabe von einer ersten Mobilvermitt- 
lungsstelle zu einer zweiten Mobilvermittlungsstelle 
benotigt. 

Neben dem zentralen Zeichengabesystem No. 7 
wird ein weiteres Zeichengabesystem EDSS1 einge- 
setzt durch das drahtgebundene ISDN-Teilnehmer 
uber 'einen MultiplexanschluB zu einer Nebenstellenem- 
richtung oder Ober teilnehmerindividuelle Drahtleitun- 
gen direkt an die Mobilvermittlungsstelle CSC1 bzw. 
CSC2 anschlieBbar sind. Damit stellt die Mobilvermitt- 
lungsstelle CSC1 bzw. CSC2 eine kombinierte Vermitt- 
lungseinrichtung (Combined Switching Center) fur 
unterschiedliche AnschluBtechniken und Kommunikati- 
onsarten dar. Somit sind sowohl mobile als auch draht- 
gebundene Teilnehmerstationen unabhangig vom 
jeweiligen Standard auf der Luftschnittstelle - beispiels- 
weise GSM, DECT, CDMA (Code Division Mult.ple 
Access) - parallel an die Mobilvermittlungsstelle CSC1 
bzw CSC2 anschlieBbar. Daher ist auch die Anschal- 
tung von Nebenstelleneinrichtungen PBX1 und PBX2 
des privaten Netzes PISN an die Mobilvermittlungsstel- 
len CSC1 und CSC2 des offentlichen Mobilfunknetzes 
PLMN mdglich. Die Mobiiitatsverwaltung zwischen pn- 
vatem Netz PISN und effentlichem Mobilfunknetz PLMN 
beruht auf der Gleichberechtigung beider Netze. so da(3 
die mobilen Teilnehmer uber ihre kombinierten Funkteil- 
nehmerstationen DMH im privaten Netz PISN - bei- 
spielsweise zur Verbindung mehrerer Standorte e.ner 
Firma bzw. mehrerer Firmen untereinander - uber eine 
DECT-Basisstation und im offentlichen Mobilfunknetz 
uber die GSM-Basis-Sende-Empfangsstation erreich- 
bar sind. Die mobilen Teilnehmer bewegen sich m.t 
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ihren kombinierten FunkteilnehUPRationen zwischen 
den Funkversorgungsbereichen des Offentlichen Mobil- 
funknetzes PLMN undden Bereichen der Nebenstellen- 
einrichtungen PBX1 und PBX2 des privaten Netzes 
PISN. AuBer den beiden in Figur 1 dargestellten Neben- 
stelleneinrichtungen PBX1 und PBX2 kCnnen selbstver- 
standlich weitere Nebenstelleneinrichtungen im 
privaten Netz PISN, das im vorliegenden Beispiel auf 
der Basis des DECT-Standards arbeitet, vorhanden 
sein. 

Das private Netz PISN weist ebenfalls dezentrale 
Teilnehmerdatenbasen VDB und mindestens eine zen- 
trale Teilnehmerdatenbasen HDB auf. Dabei wird das 
Teilnehmerprofil mitden Teilnehmerdaten einschlieBlich 
der im privaten Netz mdglichen Zusatzdienste und 
Dienstedaten zentral in der Teilnehmerdatenbasis HDB 
gespeichert, wahrend die dezentralen Teilnehmerda- 
tenbasen Teilnehmerdatenbasen VDB einer oder meh- 
rerer Nebenstelleneinrichtungen zugeordnet sein 
kOnnen. Daruber hinaus ist auch eine Konf iguration mit 
einem Offentlichen Mobilfunknetz PLMN und zwei priva- 
ten Netzen, einem Heimat-PISN und einem Besucher- 
PISN, die uber das Mobilfunknetz verbunden sind, m6g- 
lich. Eine weitere Alternative zur Darstellung in Figur 1 
besteht darin, daB der mobile Teilnehmer sich mit einer 
Mobilteilnehmerstation MS herkOmmlicher Art nur in 
den Funkversorgungsbereichen des Offentlichen Mobil- 
funknetzes PLMN bewegt. Die Mobilteilnehmerstatio- 
nen MS der mobilen Teilnehmer sind dann begrenzt auf 
ankommende und abgehende Anrufe im GSM-Modus. 
Eine Anbindung an DECT-Basisstationen wie bei den 
kombinierten Funkteilnehmerstationen DMH gemaB 
Figur 1 wird von den Mobilteilnehmerstationen MS nicht 
unterstutzt. Daher registrieren sich die mobilen Teilneh- 
mer an den drahtgebundenen Anschlussen der Neben- 
stelleneinrichtungen PBX1, PBX2 des privaten Netzes 
PISN manuell uber drahtgebundene Teilnehmerstatio- 
nen FA1 und FA2. Auf diese Weise erfolgt an der 
Nebensteileneinrichtung PBX1 bzw. PBX2 die Einbu- 
chung des Teilnehmers manuell, wahrend bei den kom- 
binierten Funkteilnehmerstationen gemaB Figur 1 ein 
Einbuchen an der jeweiligen Nebensteileneinrichtung 
von der jeweiligen Funkteilnehmerstation automatisch 
veranlaBt wird. Unabhangig von der Art des Einbuchens 
und der Teilnehmerstation sind Dienste und Zusatzdien- 
ste steuerbar uber jeweils vom Teilnehmer vorgenom- 
mene Teilnehmerselbsteingaben in die jeweilige 
Teilnehmerstation. Dies bedeutet, daB durch die Teil- 
nehmerselbsteingaben Zusatzdienste im privaten Netz 
PISN und im Mobilfunknetz PLMN aktivierbar/deakti- 
vierbar sowie die Dienstedaten der Zusatzdienste 
anderbar sind. 

Figur 2 zeigt den NachrichtenfluB zwischen den 
Einrichtungen des privaten Netzes PISN und den Ein- 
richtungen des Mobilfunknetzes PLMN bei der Behand- 
lung von Zusatzdiensten, die vom Teilnehmer in jedem 
der beiden Netze nutzbar und uber Teilnehmerselbst- 
eingaben steuerbar sind. Der mobile Teilnehmer befin- 
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det sich mit seinl^Funkteilnehmerstation DMH im 
Bereich der Nebensteileneinrichtung PBX1 , die in Ver- 
bindung mit der Teilnehmerdatenbasis HDB steht. Es 
sei ein Aufenthaltsortwechsel des Teilnehmers in das 

5 Mobilfunknetz PLMN angenommen, wo er im Versor- 
gungsbereich der Mobilvermittlungsstelle CSC1 mit 
zugehOrigem Besucherregister VLR bedient wird. Mit 
dem Besucherregister VLR ist das Heimatregister HLR 
verbunden, das die jeweiligen Besucherregister uber 

10 laufende Anderungen der registrierten Teilnehmer infor- 
miert. Zwischen den beiden Netzen existiert eine 
Schnittstelle, uber die gemaB dem Zeichengabesystem 
EDSS1 Nachrichten und Informationen gegenseitig 
ubertragen werden kCnnen. Dabei wird jeweils eine Zei- 

75 chengabeverbindung zwischen einer Nebensteilenein- 
richtung, im vorliegenden Beispiel der Nebensteilenein- 
richtung PBX1, und einer Mobilvermittlungsstelle, im 
vorliegenden Beispiel der Mobilvermittlungsstelle 
CSC1, hergestellt. 

20 Der Teilnehmer aktiviert/deaktiviert einen Zusatz- 
dienst - z.B. Anrufumlenkung (call forwarding) - uber die 
Teilnehmerselbsteingabe SCI in seine Funkteilneh- 
merstation DMH. Als Beispiele fur weitere, jeweils uber 
Teilnehmerselbsteingaben steuerbare Zusatzdienste 

25 seien die Anzeige der Rufnummer des anrufenden Teil- 
nehmers bzw. die Unterdruckung der Anzeige der Ruf- 
nummer, die Anzeige von Gebuhreninformationen, die 
Bildung von geschlossenen Benutzergruppen aus 
mobilen Teilnehmern und/oder Teilnehmern von Fest- 

30 netzen, sowie die Anzeige der Rufnummer des angeru- 
fenen Teilnehmers bzw. die Unterdruckung der Anzeige 
der Rufnummer, genannt. Die Teilnehmerselbsteingabe 
SCI umfaBt eine Grundfunktion zur Ubertragung einer 
Nachricht bzw. zum Beenden einer Verbindung, sowie 

35 eine Prozedur zur Aktivierung eines Dialogs zwischen 
der Funkteilnehmerstation und dem Netz. insbesondere 
den Teilnehmerdatenbasen des Netzes. Diese Proze- 
duren kOnnen entweder zu Beginn oder zum Ende einer 
Verbindung oder auch wahrend einer Verbindung vom 

40 Teilnehmer initiiert werden. Auf Grund der Teilnehmer- 
selbsteingabe SCI sendet die Funkteilnehmerstation 
DMH eine Nachricht PISCI an die fur sie zustandige 
Nebensteileneinrichtung PBX1 aus. in dieser Nachricht 
PISCI wird das Vorliegen der Teilnehmerselbsteingabe 

45 SCI der Nebensteileneinrichtung PBX1 bzw. der zuge- 
hCrigen Teilnehmerdatenbasis HDB mitgetetlt. Von der 
Teilnehmerdatenbasis HDB werden die auf Grund der 
Teilnehmerselbsteingabe SCI geanderten Dienstedaten 
SSD bereitgestellt. Die Nebensteileneinrichtung PBX1 

so sendet die Dienstedaten SSD zusammen mit der inter- 
national Mobilteilnehmerkennung IMS!, die den 
mobilen Teilnehmer innerhalb des GSM-Mobilfunknet- 
zes identiftziert, in der Nachricht PISCI uber die Schnitt- 
stelle zur Mobilvermittlungsstelle CSC1 aus. 

55 Auf Grund der netzubergreifend uber die Schnitt- 
stelle zwischen beiden Netzen empfangenen Nachricht 
PISCI erzeugt das Besucherregister VLR eine Nach- 
richt OSS, in der dem Heimatregister HLR mitgeteilt 
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wird daB eine ZusatzdiensteWlffende Funkt.on aus- 
zufuhren ist. Die Nachricht OSS, die die Dienstedaten 
SSD und die Internationale Mobilteilnehmerkennung 
IMSI enthalt. wird vom Heimatregister HLR m.t einer 
Nachricht OSSR bestatigt. Sobald die Bestat.gung .n 
Form der Nachricht OSSR vom Besucherreg.ster VLR 
emplangen wird, sendet die McfcilvermittlungssteHe 
CSC1 Ober die zwischen beiden Netzen bestehende 
Schnittstelle eine Nachricht PISCIA aus in der der 
Nebensteileneinrichtung PBX1 bestatigt w.r I daB 
Anderungen der Dienstedaten des Zusa ted.enste m 
Mobilfunknetz vorgenommen werden. Auf d,ese We.se 
erhalt das private Netz eine ROckmeldung vom Mobrt- 
funknetz, daB die im Bereich der Nebenstellene.nr.ch- 
tung PBX1 durch die Teilnehmerselbste.ngabe SCI 
bedlngten Anderungen der Dienstedaten im Mobittunk- 
netz ebenfalls registriert und in der entsprechenden 
Teilnehmerdatenbasis gespeichert ^ J*™^* 6 
Dienstedaten des Zusatzdienstes in be.den Netzen au - 
einander synchronisiert, so daB Datenkonsistenz in be.- 
den Netzen bezuglich der nutzbaren Zusatzdienste 
gewahrleistet ist. Der vom privaten Netz uber d.e 
Ichnrttstelle gemeldete Status des Zusatzd.ens es wird 
fn ^ Teilnehmerdatenbasis HLR bzw. VLR e.nge^a- 
gen, als hatte der mobile Teilnehmer die entf reche " de 
Teilnehmerselbsteingabe im Versorgungsbereich der 
Mobilvermittlungsstelle CSC1 vorgenommea Das Her- 
matregister HLR sendet eine Nachncht INSD zum 
Besucherregister VLR aus. in der d.e geanderten Dien- 
stedaten SSD mitgeteilt werden. Das Besucherregister 
VLR bestatigt daraufhin den Empfang der Nachricht 
INSD in einer Antwortnachricht INSDR. die zum Hei- 
matregister HLR ruckgesendet wird. 

Figur 3 zeigt den NachrichtenfluB zwischen den 
EinricMungen der beiden Netze fOr den Fall. daB e,ne 
Telehmerselbsteingabe bei Aufenthalt des Teilneh- 
mers im Mobilfunknetz PLMN vorgenommen wurde, 
und der Teilnehmer seinen Aufenthaltsort vom Versor- 
gungsbereich einer Mobilvermittlungsstelle m den 
Bereich einer Nebensteileneinrichtung wechselt. Der 
mobile Teilnehmer nimmt an seiner P"^ 6 "" 6 ^^ 
ion DMH,' die uber die Funkschnittstelle m.t dem Bas s- 
stationssystem BSS verbunden ist, die TeHnehmersefo- 
steingabe SCI' vor, wobei er sich im Versorgungsbe- 
S der Mobilvermittlungsstelle CSC2 mit zugehbri- 
gem Besucherregister VLR belindet. Das Besuch^ 
erregister VLR steht mit dem He.matregister HLR in 
Verbindung. Die Mobilvermittlungsstelle CSC2 emp- 
Mntf ^er das Basisstationssystem BSS eine Nachncht 
PLSCI in der das Vorliegen der Teilnehmerselbste.n- 
gabe SCI' in die Funkteilnehmerstation DMH mrtgeteirt 
wird. Zusammen mit der intemationalen Mob,ltenneh- 
merkennung IMSI werden Dienstedaten SSD des njn 
der Teilnehmerselbsteiengabe betroffenen Zusatzd.en 
stes in der Nachricht PLCI ubertragen. 

Das zur Mobilvermittlungsstelle CSC2 gehOrige 
Besucherregister VLR sendet die Nachricht OSS mrt 
der international Mobilteilnehmerkennung IMSI und 
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den DienstedatBRo zum Heimatregister HLR aus 
Damit wird dem Heimatregister HLR signal.aert.ctaB 
eine jeweils einen Zusatzdienst und desser .Diensteda- 
ten betreffende Funktion auszufiihren ist Das Heimat- 
register HLR bestatigt den Empfang der Nachricht OSS 
durch Rucksenden einer Nachricht OSSR an das Besu- 
cherregister VLR. Vom Besucherregister VLR wild dar- 
aufhin eine Nachricht REL erzeugt und ausgeserjte , 
die durch das Basisstationssystem BSS zur Funkte,!- 
nehmerstation DMH uber die Funkschnittstelle ubertra- 
gen wird. In der Nachricht REL - de 
funkteilnehmerstation DMH signalisiert. daB e.ne durch 
die Teilnehmerselbsteingabe bedingte Anderung der 
Dienstedaten fur den Zusatzdienst im MoMfunkneU 
registriert wurde. Die Nachricht REL bew.rkt e.n Auslo- 
sen der Verbindung. durch die das Vorliegen der Teil- 
nehmerselbsteingabe bezuglich eines Zusatzd.ens tes 
dem Netz ubermittelt wurde. Das Heimatregister HLR 
informiert das Besucherregister VLR uber .aufende 
Anderungen der Teilnehmerdaten. im vorl.egenden Be.- 
spiel der zu dem Zusatzdienst gehorigen D.ensteiaten 
SSD. in dem die geanderten Dienstedaten SSD in der 
Nachricht INSD zum Besucherregister VLR ubertragen 
werden. Das Besucherregister VLR bestatigt den Emp- 
fang der Nachricht INSD durch Rucksenden der Nach- 
richt INSDR zum Heimatregister HLR. Somrt s.nd d.e 
auf den Zusatzdienst bezogenen Dienstedaten auf den 
durch die Teilnehmerselbsteingabe SCT bedingten 
aktuellen Stand im Mobilfunknetz PLMN gebracht. 

Eine Aktualisierung der Dienstedaten im privaten 
Netz PISN bzw. in dessen Teilnehmerdatenbasen 
erSgt dann. wenn aus dem privaten Net; jPISN eine 
Anforderung zur Aktualisierung einer fur den Teilneh- 
mer im Mobilfunknetz registrierten Aufenthalts-nforma- 
tion empfangen wird. Dies ist der Fall, wenn der mobile 
S vom Versorgungsbereich der Mobi.verm,tt- 
Lngitelle CSC2 in den Bereich der Nebensteilenein- 
richtung PBX2 unter DECT-Funkabdeckung sich 
bS die Funkteilnehmerstation DMH erfolgt 

eine automatische Einbuchung des Teilnehmers im 
Bereich der Nebensteileneinrichtung PBX2. d.e im pri- 
vaten Netz PISN ebenfalls mit einer Te.lnehmerdaten- 
basis HDB in Verbindung steht. Bei 
Einbuchung des Teilnehmers wird von der FunkteHneh- 
meSationDMH eine Nachricht LOCF I zur 2 u S tand,gen 
Nebensteileneinrichtung PBX2 gesendet -n der urn d.e 
Beoistrierung des Teilnehmers .m pnvaten Netz PISN 
S in desten Teilnehmerdatenbasis HDB gebeten 
SS Die Nebensteileneinrichtung PBX2 sendet danurf- 
hin Ober die Schnittstelle zwischen be.den ^Netzen e.ne 
Nachricht PILR zur Mobilvermittlungsstelle Cbuz aus. 
Zu d iem Zweck ist eine Zeichengabeverbmdung 
gemi dem Zeichengabesystem EDSS! netzubergre, 
?end aufgebaut. In der Nachricht PILR w.rd der Mobil- 
velttlungsstelle CSC2 mitgeteilt. eine AWuatonjJ 
der im Besucherregister VLR reverter. ^enthaUs 
information vorzunehmen. In der Nachncht PILR we 
dTn die internationale Mobilteilnehmerkennung IMSI. 
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die international e Mobilteilnehn^PBfnummer MSISDN, 
sowie eine Nebenstelien-Leitwegnummer PBXRN uber- 
tragen. 

Die internationale Mobilteilnehmerrufnummer 
MSISDN wird vom Anrufer verwendet, um eine Verbin- s 
dung zu einem mobilen Teilnehmer im Mobilfunknetz 
PLMN herzustellen, und wird vom Netz verwendet, um 
die Teilnehmerdaten der mobilen Teilnehmer im Hei- 
matregister HLR zu adressieren. Die Nebenstelien-Leit- 
wegnummer gibt an, wie der Teilnehmer uber die 10 
Nebenstelleneinrichtung PBX2 im Privatnetz PISN 
erreibar ist. Sie wird zur Unterstutzung der Mobilitat des 
Teilnehmers zwischen beiden Netzen als Aufenthaltsin- 
formation fur den Teilnehmer im Besucherregister VLR 
gespeichert. Sie umfaBt eine AnschluBnummer, an der rs 
die jeweilige Nebenstelleneinrichtung erkennbar ist, 
sowie eine Durchwahlnummer, unter der der Teilnehmer 
von der Nebenstelleneinrichtung identif izierbar ist. Ubli- 
cherweise ist fur einen mobilen Teilnehmer in dem 
Besucherregister VLR als Aufenthaltsinformation eine 20 
Aufenthaltsbereichskennung (location area identity) 
gemaB dem GSM-Verfahren gespeichert. Fur den Fail, 
daB der mobile Teilnehmer vom Mobilfunknetz in das 
private Netz ubergewechselt ist, wird als neue Aufent- 
haltsinformation im Besucherregister VLR die Neben- 25 
stellenLeitwegnummer PBXRN eingetragen, um jeweils 
im Mobilfunknetz ankommende Anrufe fur den Teilneh- 
mer an seinen Aufenthaltsort im privaten Netz weiterlei- 
ten zu kdnnen. Das Besucherregister VLR, das vom 
Heimatregister HLR bereits uber die Anderungen der so 
Dienstedaten, bezogen auf den von der Teilnehmer- 
selbsteingabe betroffenen Zusatzdienst, informiert ist, 
liefert die geanderten Dienstedaten SSD an die Mobil- 
vermittlungssteile CSC2, die die geanderten Diensteda- 
ten SSD in einer Nachricht PILRA uber die Schnittstelle 35 
zur Nebenstelleneinrichtung PBX2 aussendet. Die auf 
den Zusatzdienst bezogenen Dienstedaten SSD kan- 
nen daraufhin in der Teilnehmerdatenbasis HDB des 
privaten Netzes PISN gespeichert werden. Durch die 
Nachricht PILRA wird die Anforderung zur Aktualisie- 40 
rung der Aufenthaltsinformation und zur Ubertragung 
des Diensteprofils fur den Zusatzdienst beantwortet. 
Somit sind die Dienstedaten des Zusatzdienstes in bei- 
den Netzen aufeinander synchronisiert, und der durch 
die Teilnehmerselbsteingabe im Mobilfunknetz gean- 45 
derte Status der Dienstedaten dem privaten Netz, in 
das der mobile Teilnehmer ubergewechselt ist, gemel- 
det und registriert worden, als ob der Teilnehmer die 
entsprechende Teilnehmerselbsteingabe im Bereich 
der Nebenstelleneinrichtung, das heiBt unter DECT- so 
Funkabdeckung, durchgefuhrt hatte. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Behandlung von Zusatzdiensten, die ss 
von mobilen Teilnehmern, die sich in einem priva- 
ten Netz (PISN) mit Nebenstelleneinrichtungen 
(PBX1.PBX2) und in einem Mobilfunknetz (PLMN) 
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mit MobilverfWWTngsstellen (CSC1.CSC2) bewe- 
gen kdnnen, benutzt und durch Teilnehmerselbst- 
eingaben (SCI, SCI') in eine Teilnehmerstation 
(DMH), uber die ankommende Anrufe empfangen 
und abgehende Anrufe ausgesendet werden, 
gesteuert werden und bei dem Dienstedaten (SSD) 
der Zusatzdienste bei Aufenthalt des Teilnehmers 
im Bereich einer Nebenstelleneinrichtung 
(z.B.PBXI) im privaten Netz und/oder bei Aufent- 
halt des Teilnehmers im Versorgungsbereich einer 
Mobilvermittlungsstelle (z.B. CSC2) im Mobilfunk- 
netz registriert werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bei einer Anderung des Aufenthaltsorts des 
Teilnehmers vom Bereich einer Nebenstellenein- 
richtung (PBX1) in.den Versorgungsbereich einer 
Mobilvermittlungsstelle (CSC1) oder umgekehrt die 
Dienstedaten (SSD) der Zusatzdienste jeweils vom, 
ursprunglichen Netz (PISN) bereitgestellt und uber 
eine Schnittstelle zwischen beiden Netzen netz- 
ubergreifend zum neuen Netz ubertragen und dort 
ebenfalls registriert werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jeweils im Bereich einer Nebenstelleneinrich- 
tung (PBX1) durch Teilnehmerselbsteingabe (SCI) 
bedingte Anderungen der Dienstedaten nach Uber- 
tritt des Teilnehmers in den Bereich einer Mobilver- 
mittlungsstelle (CSCl)unmittelbar vom privaten 
Netz (PISN) zum Mobilfunknetz (PLMN) gemeldet 
und die geanderten Dienstedaten in mindestens 
einer Teilnehmerdatenbasis (VLR, HLR) des Mobil- 
funknetzes gespeichert werden. 

Verfahren nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die geanderten Dienstedaten (SSD) in einer 
Nachricht (PISC1), in der das Vorliegen einer Teil- 
nehmerselbsteingabe mitgeteiit wird. von der 
Nebenstelleneinrichtung (PBX1) zur Mobilvermitt- 
lungsstelle (CSC1) ubertragen werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jeweils im Versorgungsbereich einer Mobilver- 
mittlungsstelle (CSC2) durch Teilnehmerselbstein- 
gabe (SCI') bedingte Anderungen der Dienstedaten 
nach Ubertritt des Teilnehmers in den Bereich einer 
Nebenstelleneinrichtung (PBX2) vom Mobilfunk- 
netz (PLMN) zum privaten Netz (PISN) gemeldet 
und die geanderten Dienstedaten (SSD) in minde- 
stens einer Teilnehmerdatenbasis (HDB) des priva- 
ten Netzes (PISN) gespeichert werden. 

Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die geanderten Dienstedaten (SSD) von der 
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M obilvermitt.ungsste..e » 
einrichtung (PBX2) Obertragen werden, sobald die 
Mobilvermittlungsstelle (CSC2) zuvor von de 
Nebenstelleneinrichtung (PBX2) e.ne Nach rent 
(pIr) empmngt. durch die eine AktaMW 
einer in einer Teilnehmerdatenbasis (VLR des 
MoSlfunknetzes (PLMN) registries Aufenthalts- 
information bewirkt wird. 

6 Verfahren nach Anspruch 5. 

weg— (PBXRN), die angibtwie der ™£ 
mer Qber die Nebenstelleneinrichtung (PBX2) im 
^aten Netz (P.SN) erreichbar «■ "JJ^J 
als Aufenthaltsinformation in der Teilnehmerdaten 
basis (VLR) gespeichert wird. 
7. VerfahrennacheinemdervorhergehendenAnspru- ^ 
che, 

MobiWermittlungsstellen (CSC1.CSC2) des MoN- 
Lknetzes (PLMN) und in den Be^chen d 
Nebenstelleneinrichtungen (PBX1.PBX2) des pn 
vSn Netzes (PISN) automatisch eingebucht w,rd. 

. 8 Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

ion Vewendet wird. durch die der Teilnehmer .n den 
Verswbereichen der Mobilvermrttlungsstel- 

;rSClCSC2) des Mobilfunknetzes (PLMN) 35 
Sffi^iucht wird, und da* der Teilneh- 
mt sich manuel. uber eine drarrtgebundene Tert- 
nehmerstation in den Bereichen t d er 
Nebenstelleneinrichtungen (PBX1.PBX2) des pr. 
vaten Netzes (PISN) einbucht. 

System zur Behandlung von Zusatzdienstea 
dfe von Tei.nehmem, die sich in einem pnvtfen 
JL ipisNi mit Nebenstelleneinrichtungen 
TpbX1 PBX2?und in einem MobiKunknetz (PLMN) 

gen .nn eanuubar und du^h 
^1^1^ Anrute empfangen 

( und abgehende Anrufe ^^tTJZ- 
erbar sind. und deren Dienstedaten (SSD) be, Aut 
enthalt des Teilnehmers im Bere.ch einer 
Nebenstelleneinrichtung (z.B.PBXD .m pnv-jn 
NetToder bei Aufenthalt des Teilnehmers im Ver- 
sorgungsbereich einer Mobi.verm^ngsstel.e 
(z B CSC2) im MobiKunknetz reg.str.ert sind, 



TeilnehmelJm Bereich einer ^nsteilenein- 
richtung PBX1) in den Versorgungsbere.ch einer 
SmittJgsstene (CSC1) oder umgekehrt 
Mittel zur Bereitstellung der zu den Zusatzd.ensten 
oeLigen Dienstedaten (SSD) im ursprungl.chen 
Sz ? SN). Mitte. zur netzubergreifenden Ubertra- 
Ing der Dienstedaten (SSD) Qber eine Schnitt- 
X vom ursprunglichen Netz (PISN). zum neuen 
Setz (PLMN) und Mittel zur Registries der emp- 
fangenen Dienstedaten (SSD) m. neuen Netz 
(PLMN) vorgesehen sind. 
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FIG 3 



PLMN 



DMH/ 



BSS 



CSC2/ 
VLR 



SCI l r PLSCI (IMSI, SSD) 



REL 



HLR 



,OSS(IMSl, SSD) 



X)SSR 



rlNSD (SSD) 



fINSDR 



DMH 



PISN 



r LOCR 



PBX2/ 
HDB 



PLMN 



EDSS1 



,IMSI, MSISDN 0 



CSC2/ 
VLR 



PlLR( " ' PBXRN ') » 



,PlLRA (SSD) 




PBXRN — VLR 
SSD — VLR 



11 




t 



This Page Blank (uspto) 



